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Condução Unidimensional 


A condução unidimensional considera que há condução ou fluxo de calor em 
apenas uma direção. Ou seja, apenas nessa direção, há gradiente de temperatura. 


Na prática, pode-se considerar uma condução unidimensional quando uma 
dimensão é muito menor que as outras duas. Por exemplo: 


e Uma placa fina (parede plana) 


e Uma casca cilíndrica fina e bem longa 


e Uma casca esférica fina. 


Condução 1D Estacionária com q = 0 


O caso mais simples que se pode estudar é o de condução unidimensional 
estacionária sem geração de energia. 


Coordenadas Cartesianas: 
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Coordenadas Cilíndricas: 
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Condução 1D Estacionária com q = 0 
o 2 


O caso mais simples que se pode estudar é o de condução unidimensional 
estacionária sem geração de energia. 


Coordenadas Coordenadas Coordenadas 
Cartesianas Cilíndricas Esféricas 


Equacáo do Calor 


Área Perpendicular 
ao Fluxo 
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dx\ dx 


Solução Geral: T(x)=C,x+C, 


Condições de Contorno: 


Perfil de Temperatura: 


Fluxo: 


Taxa: 


Condução 1D Estacionária com q = 0 


Conceito de Resistência Térmica 
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Comparação com a lei de Ohm: 


Lei de Fourier 
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Conceito de Resistência Térmica 


Conceito de Resistência Térmica 


Resistência Equivalente: 


Se houvesse radiação e Tp = T 


viz’ 


Paredes Compostas 


Coeficiente Global de 
Transferência de Calor U: 


Toi =T) = (T, -T,) = (T, -T,) =" (T = a) = (Ta 19) a = o) 
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Paredes Compostas 


Resistência de Contato 


Rugosidade das superfícies > intercala 
pontos de contato e espaçamentos 
livres 


Espaçamentos livres > preenchidos por 
fluido (normalmente ar) 


> AT entre materiais 


Resistência de contato: 


Re = === 
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Exercício Resolvido 3.2 


— 
> To, = 25% 
—» h= 100 W/m*k 


Epoxy joint 
(0.02 mm) 


Aluminum 
substrate 


O —| a 
E O Mind 

Considerações: 
q. conhecido 
o Condução 1D estacionária 
o Renip desprezível (Tenip=Cte) 
o Radiação desprezível 
o Propriedades constantes 


Oo 


Pede-se: Tepip 
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Integração da Equação da Taxa 


Até o momento, avaliamos sistemas 1D sem geração de calor, onde para 
encontrarmos q, precisamos encontrar T(x) para então derivar esta expressão e 
encontrar o fluxo, o qual multiplicado pela área da seção transversal, fornecia a taxa 
de transferência de calor. 


Há situações no estado estacionário sem geração de calor, porém, em que um 
balanço de energia fornece que q, é constante, mesmo que o sistema não seja 1D, 
como é o caso da Figura abaixo, onde A=A(x). 


Insulation 


Adiabatic —;', 
surface :-.; 


Normalmente, nesses casos, 
apesar de T variar com x e y, 
assume-se que a variação em y 
é desprezível. 
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